
Krivulje v prostoru
←Tole ie tir

Eelimo Orodie za opis & svtudij krivuli

Def : Pot v 1123 ie 2-Vezna prestikava f: I→ 1123
, Kier ie IcIR interval (East . Tore;

E- Htt = (Htt , yItt , Htt) j TEI
Sliko poti , torei ftII 4123 imenujemotir.
Pot ie gladKai te ie FEC'tIt . Gladka krivulia v 1123 ie gladka pot E- (Hy,H:I→ 1123

,
2-a Katero Vega

odvod pot → THI t O 2-atteI → Nesmemo se ustavitioz.veano
Moramo biti SpoSobhi pritiSni ti

To bona5 standardni privzetek . tangentona krivulio
Primer : Def. X,y : IR→ Co,o) s predpisoma

Htt it in Htt it
Tedai ie E- (x ,y , O) gladka pot , Ki pani gladka krivulia , Sai
FAI -401010)

X n Htt Ya Ya

yet,
⇒

"Thilo Team ..

'
t

't 7 >x



Opomba : Vciasihzahtevamo, da Chima Samo presetist , razen Morda v
Kraiistin .

To pomeni , da je Fali pavsaj Flint# iniektivna .
Toreitakratnedopuseamotega :

no.
Eventuelnodopusoamo to :

Vtasih pod " gladko krivulio
"

pojmujemo F- ftII , Medtem ko freeemo
regularna parametrizescija (Fedfit in itOpovsod)
Vseh regularnih parametnizacijieneskoncnomnogo : µ✓§

7 ) l l l l

# Tir ie isti , enokrivulio F T'
7 Smo risalienakomerno

77%, nitro , dingo poi Smo# hitreie n'Salina "kaolin
"

Ee star : I→ f in f : J→ f biiektivni , potem FK --Ftr : I→ J ( in ie spet
biiektivna) , Zato ie f- Foti .
Obrat , vsaka biiekcijah : J→I razreda C' 2- Lastnostio THO povsod , nam iz f
Porodi novo regularno parameth

-

zacijo , namret f- ton .

DOLEina Krivulje ← Kako nai jo splohdefiniramo?

g-to in it . . . f-th↳

µ rib,
Ker Stasi rttj- i ) in tttjl blizu ,

dotzino Loka na Krivnlji Med ni im a
aproksimiramozravnodalil.co , Katere doltina je IFttjtrttj-ill , Kar ie po
LagrangeVemizrekuprbcenakolrttjll.ltj-tj.it
Zakat ? E- (x ,y ,z ) . Tedai ie
-

-

f Ith) - TMI Hut-Hull't Glut- yiu-D't Hut - HH]'
- - -

FEED- FIE'D . If """"" """in-n Heslin -n



To ie po LagrangeVem izreku za neke Em , Ez , Ez E (UN) (ne nujnoenake) :

-In-ul ± Fml . In-ul✓ x.KittyKitt Ekd'
p

testasin inv bhitu
Te use setteemo Po j dobimo

E.littjllltj- to-it ,
Kar ie Riemannova vsota 2-a lil : Ca ,b) → Co , I , prireiena delitvi (to ,ti , . . . , tn}

Def: Ee ie f : Ca,b)→ 1123 gladka krivulia , Katere tir oznaeimo z f , tedai dolEino
f definiramo Kot

eco --affrttlldt
Trd: Ta definiCija je dobra (torei neodvisna od izbire parametrizeacije) .

DoKaz : Nai bo f : J → f neka druga regularna parametrizacija za f. Verno , da
Lahko pi5emo E-Foh , 2-a neko C

' prestiKauo h .

17%11 DY --fifthlyl l . IhitHdT -- affectHdt
Ker ie h biiektivna , KraiisEa sLika v Krajina . Ee Slika v nasprotho Kraiisee,
ie h padagoEa , meii se zamenjata - 2x minus da plus.

Naravni parameter

↳ pomeni "riSanje krivalie s hitratio (Konstantine) VelikoSti 1
"

Imamo krivuljo 8 , parametrizeacijo t E-Flt) i tela,b] . Hotemo novo paramethzacijoF- FCA) i NEH,B] , pri Kateri bo VelikoSt hitrosti potoVania po 8 Konstantino enaka 1 , torei

ist et
PrivateMimo , da 8 nima Samopreseti55 .

Defy za neko parametrizacijo F ,
S -- f-7 of :[aib] → la , p) , s ie iniektivna .



Toreite s bodisistrogonaraseajoca , bodisi strogopadajota . Privzemimo , da je
s' >0 . Odvaiamo F-fo s in sledi
liftIt = IFISH) l . 15h11

⇒ Hahhteamo,To
Ot ' 514 = titty

Zato def . G-a poll: gladko krivuljo , z ali btez Samopresetist I naravni parameter
spiedpisom

SHI -- after ITH DT za ttecaib] ,

hkratipa A- SHI E lo , else)] . Tedai ta flat Ffs-Yall Velia 154=1 .

Primer : Vzemimo a,b > O in def .

Htt = (a. cost
, a.Sint ,bt) za teIR

ny n z

r

^

a- It

krivulia F- THR) ie ViiAtNica

Vega FIH -

- f-a.sint , a -cost , b) , tato ie

se SHI = of THAT =JAI!t Oz . t=¥b ,

Kier ie s naravni parameter . Torei ie naravna parametnizacija vitaenice
podana z

fish tacostail , a. sinuate ) , ¥71



Def : Vektorin
FIH
-

tiltIt

pravimoenotski tangentni vector na f v totki ftH .
V naravni

parameth
-

taCiii je tavektorenakvektorju F'(Al , Kier ie s dotoeen z
HH -- fist

Primer : Htt = It it , t' )
T-- Fut thill

Tangenthi vektorvtoeki T je Tifft, = . . .

= =Et

Def: Tangenta na f v toeki THI ie premica v 1123
, ki potekaskozir.tt) in ie

uzporedna Mt) :
pit) n

g* Htt
• O

EnaEba : (x,y ,H = Htt tartt) i RE IR

Def: Normalna ravnina na krivuljo f je ravnina V 1123
, ki vsebuierttl in ie

pravo kotha na ith lot. na tangento na f v totki Htt) .

EnaEba : (HMH) - Htt , FIH 4,23=0 .

Primer : Viiatnica Htt = (a.cost , asint , bt)
T = Flo) = (a,O, O)

Velia Plot = I- asint , accost , b#
o

= (Oia, b ) , tato ie

• Tangenta v T podand 2- (XM it) = la ,O , O ) t NO,a , b) = laida lab) , AER

• Normalna ravnina V T podand Z

( (xMitt- la,901 , lo , a ,b)) - O Ot . ((x- a , y ,z ) , 10 , a,b)1=0 oz .

ay tbz-O

ru MnoIica v Seh took X ,y ,t E 1123
, ki zado50040

Pogoin pin fiksnih a th b .


